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В 
настоящее время создание и серий-
ное производство защищенных элек-
тронных устройств как гражданского, 

так и специального назначения сопряжено 
со значительными трудностями техниче-
ского, финансового и организационного 
характера. Трудности обусловлены введе-
нием США, Евросоюзом и другими поддер-

жавшими санкции странами ограничений 
в отношении различных секторов российской 
экономики, а также российских физических 
и юридических лиц. В результате российским 
предприятиям пришлось срочно перестраи-
вать бизнес-процессы, замораживать актив-
ные проекты, искать новых поставщиков. 
Немаловажную роль в ухудшении их поло-

жения сыграл бойкот иностранных компаний, 
которые покинули российский рынок. В связи 
с указанными факторами актуальной стала 
задача максимально широкого применения 
электронной компонентной базы (ЭКБ) оте-
чественного производства, а также продукции 
предприятий дружественных стан (Беларуси, 
КНР, Индии и др.).

В полной мере санкционные трудности 
проявились в обеспечении бесперебойных 
поставок коммуникационных изделий (со-
единителей разных типов, кабельных сборок, 
контактных групп и т. д.) для использования 
в защищенных изделиях. Для поддержки ра-
ботоспособности защищенной аппаратуры 
в широком диапазоне внешних условий раз-
работчики традиционно использовали высо-
конадежную, стабильно поставляемую в не-
обходимых объемах продукцию известных 
брендов Fisсher Connectors (Швейцария), ODU 
Steckverbindungssysteme GmbH (Германия), 
LEMO (Швейцария) и др. Однако в настоя-
щее время изделия этих европейских брендов 
на рынок Российской Федерации не поставля-
ются как из-за прямых санкций, так и из опа-
сения вторичных санкций США и Евросоюза.

Тем не менее, несмотря на сложившие-
ся трудности и ограничения, на производ-
ственном рынке Российской Федерации 
имеется ряд предприятий, которые, будучи 
ранее авторизованными партнерами из-
вестных европейских компаний, предлагают 
контрактное производство изделий взамен 
ушедших брендов. Так, например, готовые 
кабельные сборки на основе защищенных 
миниатюрных соединителей по техническим 
требованиям конкретного заказчика выпу-
скает АО «ИнтраСофт» (Санкт-Петербург). 
Контрактное изготовление кабельных сборок 

на производственном рынке россии имеется ряд предприятий, которые 
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Особенности изготовления 
кабельных изделий 
на основе защищенных 
соединителей в условиях 
международных ограничений

рис. 1. Процесс герметизации кабельных сборок на производстве АО «ИнтраСофт»
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осуществляется высококвалифицированным 
персоналом, прошедшим обучение на заво-
де компании Fischer Connectors в Германии 
на современном автоматизированном пре-
цизионном оборудовании ведущих произ-
водителей Schleuniger, WDT, HAKKO, TE 
Connectivity и др. (рис. 1) по нормативно-
технологической документации, ранее одо-
бренной компанией Fischer Connectors [1–2].

Необходимые функциональные характе-
ристики соединителей, используемых в ка-
бельных сборках АО «ИнтраСофт», дости-
гаются высокой точностью их изготовления, 
а также плотностью упаковки контактов. 
Из-за высокой плотности упаковки контак-
тов в подобных соединителях у конечных 
потребителей при создании своими силами 
кабельных сборок могут возникать сложно-
сти по распайке жил соединительного кабе-
ля, приводящие к большому проценту брака. 
Поэтому многие российские потребители 
убедились, что использование готовых ка-
бельных сборок, изготовленных в промыш-
ленных условиях, целесообразнее как по со-
вокупной стоимости работ, так и по скоро-
сти производства, качеству и надежности.

К преимуществам кабельных сборок, из-
готовленных на контрактном производстве, 
относятся [3]:
•	 оптимальное соотношение стоимости 

и качества изделий;
•	 повышение прочности и надежности ка-

бельных систем, особенно при эксплуата-
ции в жестких условиях;

•	 сокращение объема, времени и стоимости 
монтажных работ на объекте;

•	 снижение общей массы кабельных изделий;
•	 оперативность изготовления.

При изготовлении кабельных сборок воз-
можно использование как стандартных, так 
и заказных кабелей, в том числе оптоволо-
конных (рис. 2). Кабель для сборок нарезает-
ся на автоматизированной установке мерной 
резки с точностью до 1 мм, заделка кабеля 
в соединители осуществляется литьем поли-
мерного материала под давлением (способом 
overmolding) [4]. Благодаря отработанной тех-
нологии обеспечивается надежная герметиза-
ция кабельных соединителей без воздушных 
включений, полостей и областей неоднород-
ной полимеризации. Основной материал для 
хвостовика соединителей — термопластич-

ный полиуретан Estane 58887 NAT038, каталог 
Lubrizol. Пайка кабеля к контактам соедини-
теля выполняется припоем LF 217. Перед за-
ливкой полимерным материалом монтажное 
пространство соединителя заполняется герме-
тиком UHU Plus Endfest 300. В соответствии 
с требованиями заказчика вместо заливки 
полимерным материалом выполняется гер-
метизация с помощью термоусаживаемого 
защитного колпачка.

Данные, полученные АО «ИнтраСофт» 
по результатам эксплуатации кабельных 
сборок потребителями, свидетельствуют 
о качественной герметизации кабельного 
соединителя, которая предохраняет изделие 
от внешних воздействий среды (влаги, грязи 
и др.) и тяжелых эксплуатационных условий 
(перегрузок, вибрации, механических воз-
действий).

Для контрактного изготовления кабель-
ных сборок в условиях санкционного давле-
ния АО «ИнтраСофт» готово использовать 
соединители, предоставляемые в качестве 
давальческого сырья заказчиком (после изго-
товления соответствующей технологической 
оснастки). Возможно также применение ана-
логов продукции Fisсher Connectors, ODU, 
LEMO, освоенных отечественными предпри-
ятиями и компаниями дружественных стран.

Например, АО «Завод Элекон» (Казань) 
освоил в серийном производстве приборные 
и кабельные герметичные соединители серии 
СНЦ170. Эти цилиндрические быстрорас-
членяемые соединители с замковым устрой-
ством типа push-pull, исключающим случай-
ное расчленение, предназначены для работы 
в электрических цепях постоянного, пере-
менного (частотой до 3 МГц) токов (рис. 3, 
таблица). Приборные соединители могут из-
готавливаться с контактами для объемного 
и печатного монтажа. Кабельные соедини-
тели изготавливаются с прямым и угловым 
выводами кабеля, а также под герметизацию 
кабеля заливкой. Соединители СНЦ170 со-
ответствуют требованиям степени защи-
ты IP68 по ГОСТ 14254-96. Эти соединители 
являются функциональными и конструк-
тивными аналогами серии Core Brass (типов 
102, 103, 1031, 104) фирмы Fischer Connectors. 
Производитель предлагает изделия с при-
емкой ОТК по НКЦС. 434410.138 ТУ и ВП 
по НКЦС. 434410.538 ТУ.

АО «Завод «Снежеть» (Брянск) в настоя-
щее время выполняет проект по разработке 
и освоению серийного производства цилин-

Таблица. Характеристики герметичных соединителей 
серии СНЦ170

Параметр Значение

Количество контактов 2–5, 7, 8, 12, 19
Диапазон рабочего тока (макс.), А 1,5–10
Диапазон рабочего напряжения (макс.), В 200–500
Количество сочленений–расчленений 500
Гамма-процентная наработка до отказа, ч 1000
Покрытие контактов золото
Покрытие корпусных деталей химический никель, хром
Диапазон рабочей температуры, °С –65…125

рис. 2. Примеры кабельных сборок, изготавливаемых АО «ИнтраСофт»

рис. 3. Соединители СНЦ170  
производства АО «Завод Элекон»

рис. 4. Соединители СНЦ179,  
разрабатываемые АО «Завод «Снежеть»
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дрических соединителей серии СНЦ179, пред-
назначенных для работы в жестких условиях 
и функционально совместимых с соедините-
лями EVP.2V.306.SLL и FVN.2V.306.SLAK11 
производства компании LEMO (рис. 4).

Аналоги защищенных соединителей брен-
дов Fischer Connectors, ODU, LEMO выпуска-
ют также китайские компании INTE-AUTO 
Technology, RAYMO Electronics technology, 
Touch Technology, Ebuddy Technology, Sreada 
Technology, Rico Technology, T-Auspicious 
Electronic, MOCO Interconnect и др., явля-
ющиеся, в основном, резидентами особой 
свободной экономической зоны Шэньчжэнь 
(провинция Гуандун).

Например, компания RAYMO Electronics 
technology [5] уже много лет специализиру-
ется на производстве прецизионных соеди-
нителей, завоевав высокую репутацию сре-
ди клиентов. Предприятие уделяет большое 
внимание исследованиям и новым разработ-
кам соединителей, совершенствованию ка-

чества и внешнего вида продукции, которая 
широко используется в медицинском обо-
рудовании, промышленных системах, теле-
коммуникациях, авиации, аудио-, видео-, не-
фтяной, других отраслях промышленности 
и т. д. Основываясь на принципах «Качество 
прежде всего» и «Конкурентоспособная 
цена», руководство завода RAYMO создало 
интегрированную систему управления каче-
ством, охватывающую все основные процес-
сы в компании: исследования и разработки, 
цепочку поставок, маркетинг, продажи, по-
слепродажное обслуживание.

Помимо оригинальных разработок необ-
ходимо отметить выпускаемые RAYMO ана-
логи защищенных соединителей европей-
ских брендов, например:
1. Аналоги продукции LEMO:
•	 серия RM-B — стандартные металличе-

ские самоблокирующиеся многополюс-
ные соединители с установочным ключом 
(рис. 5а);

•	 серия RM-K — водонепроницаемые ме-
таллические самоблокирующиеся много-
полюсные соединители с центрирующим 
ключом (рис. 5б);

•	 серия RM-P — стандартные пластиковые 
самозащелкивающиеся медицинские со-
единители (рис. 5в);

•	 серия RM-S — оригинальные стандарт-
ные самозащелкивающиеся соедините-
ли со ступенчатыми вставками для цен-
тровки (многополюсного исполнения) 
(рис. 5г).

2. Аналоги продукции Fischer Connectors:
•	 серия RM-F — стандартные металличе-

ские самозащелкивающиеся соединители 
(рис. 6), совместимые с соединителями 
Fischer Core.

На продукцию RAYMO Electronics 
technology действует сертификат ЕАЭС 
RU С-CN.НВ85.В.00105/21 соответствия 
требованиям технического регламента  
ТР ТС 004/2011 «О безопасности низковольт-
ного оборудования».

INTE-AUTO Technology [6], другой ки-
тайский производитель защищенных со-
единителей, также выпускает качественные 
самозащелкивающиеся соединители, со-
вместимые с изделиями других мировых 
брендов. Продукция INTE-AUTO широко 
используется в испытательном оборудова-

нии, телекоммуникационной, медицинской, 
авиакосмической, военной и автомобильной 
промышленностях. Примеры соедините-
лей INTE-AUTO представлены на рис. 7.

Таким образом, в условиях иностранных 
ограничений многие компании столкнулись 
с соответствующими рисками и трудностями. 
Наиболее продуктивным решением в этой 
ситуации является опора на отечественных 
производителей компонентов и комплектую-
щих изделий, в том числе качественной защи-
щенной кабельной продукции. Такая опора 
позволит зафиксировать сроки изготовления 
компонентов, уточнить гарантийные обяза-
тельства и обеспечить конкурентную стои-
мость производства. Отсутствие изделий за-
падных брендов во многом можно компенси-
ровать применением отечественных и отчасти 
китайских защищенных соединителей.  n
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рис. 5. Соединители RAYMO, являющиеся аналогами 
продукции LEMO

рис. 6. Соединители RAYMO, являющиеся аналогами 
продукции Fischer Connectors

рис. 7. Соединители INTE-AUTO, совместимые с продукцией Fischer Connectors
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